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(57) Abstract 




8 "^a^ 9' 



The method of polishing a support (1) consists in placing between the latter and a shiny polished surface of a polymeric 
film (3) pervious to aradiation ionising alayer(2) ofaninkor varnish which is polymerised by this radiation. The polymerisation 
is carried out by the exposure of the aggregate to an ionising radiation issuing from a source of radiation (7) whilst passing th- 
rough a calender (8, 9). The polymeric film is delivered from a reel (5) and rewound on another reel after its passage through the 
calender. The polishing of vaniished or printed supports is thus achieved continuously. 

(57)Abr€g6 

Le proced6 de briilantage d'tm support(l) consiste 4interposer entre ce dernier etune face briliante et polie d'une pelli- 
cule polym^rique (3) permeable ^un rayonnementionisant une couche (2) d'encre ou de vemis polym^risable par ce rayonne- 
ment La polymerisation est effectu6e par exposition de Fensemble k un rayonnement ionisant en provenance d'une source de 
rayonnement (7) lors de son passage dans une calandre (8, 9). La pellicule polym^rique est d6bit6e k partir d'une bobine (5) et 
r6enroul6e sur une bobine (Q 4 la sortie de la calandre. On realise ainsi, en continu, le briilantage de supports vemis ou impri- 
mis. 
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Proc^d^ de brUlantage d'vm support 
L' invention est relative k un procdde ;de brillantage 
. d'un support lors de sou impression ou de son vemis- 
sage - 

■ ■ " . 5 

On connalt ddja des procddes pour I'obteation en conti- 
nu de surface a. grand brillant qui utilisent des vernis 
a devuc composants, comme par exemple, le MIRA-GLOS RT 
101 C de POLYMER IMDUSTRIES (Springdale, Connecticut, 

10 U.S.A. )/ fond^ sur des pr^polym^res contenant des grou- 
pes isocyanates. Le processus de reticulation de ces 
vernis polymdrisables est fortement d^pendsint de la tem- 
perature de stockaget de I'humidlte relative et du type 
de substrat veml, et dure de 2 k 10 jours. De plus, si 

15 les conditions de travail donn^es par le fabricant ne 

sont pas respect ees, 11 y a risque de collage en boblne. 

On connalt ^galement, par le brevet frangais No. 
1.442.656, un precede pour I'obtention en continu de 
-20 surfaces a grand brillant sur des -papiers ou des tissxis 
recouverts d^une couche de vernis h deux composants, re- 
agissant entre eux pour le polym^riser, et d^une feuille 
de polyethylene ou de polypropylene k grand brillant et 
polie, 1' ensemble etant laming et maintenu en contact 
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pendaat une vingtaine d^heures avant de s^parer la 
feiiille a grand brillant et polie de la surface bril- 
laatee du papier ou du tisau. Ce temps de reticulation- 
ne permet done pas de travailler en continu. Un autre 
5 inconvenient de cette longue dur^e de r^ticxilation est 
la diffusion'Ues composants du vemis non r^ticvil^ dans 
le support si ce dernier est adsorbant, tel que le pa- 
pier, le carton, etc. 

10 le proced^ selon 1' invention a pour but de r^aliser un 
brillantage de surface instajitan^, d'eviter ainsi le 
long delai d'attente requis pour parfaire la polymeri- 
sation du vernis par reaction de ses deux constituants 
entre eux et d'obtenir une brill ance sup^rieure a cells 

15 que I'on obtient par les precedes usuels pr^citds. L'- 
explication de ce r^sultat, assez surprenant, est lid 
a la viscosity plus basse de vemis en contact avec la 
surface de brillantage et k une solidification instsin- 
tan6e de I'encre ou du vernis ssins qu'il y ait de glis- 

20 sement relatif du support k brillanter et de la surface 
k grand brillant pendant la reticulation. 

Ce precede de brillantage d*un support s'effectue par 
interposition entre ce dernier et une sxirface brilleuite 

25 et polie d*une couche d*encre ou de vernis polymerisa- 
ble et calandrage de 1* ensemble, le support ou la sur- 
face brillant e et polie etant permeable a un rayonne- 
ment ionisant. II est caracterise en ce que I'on impri- 
me ou vernit soit le support, soit la surface briUante 

30 et polie, que I'on amene en regard du support et que 
l!on expose I'encre ou le vemis intercaie entre le 
support et la surface bril l.ante et polie k un rayonne- 
ment ionisant par penetration de ce dernier a travers 
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10 



15 



20 



25 



le* support ou la s\irface bidllante et polie et que I'on 
sdpare cette derniere du support imprimd ou verai. 

Un avantage particulier du proc^d^ reside dans le temps 
de contact tres- court du vernis' non polym^ris^^ et ~de la 
surface du support k brill anter> En effet^ dans le cas 
de brillantage de supports adsorbants, les molecules de 
monom^re ou de pr^polymfere sont imm^diatement r^ticu- 
l^es et n'ont pas le temps de diffuser dans la couche du 
support. On evite ainsi toute pollution du support par 
des especes chimiqLUes de bas poids moleculaire, point 
trfes important dajis le domaine de I'emballage des pro- 
duits alimentaires. 

Un autre avaiatage de ce proced^ reside dans le fait 
qu'il peut Stre r^alis^ aussi bien par vemissage que 
par impression au moyen d'encres imprim^es soit en off- 
set sec ou humide, en hdlio ou en sdrigrapliie* II per- 
met d'imprimer avec brillantage sur des objets non 
plans, non continus, et/ou adsorbants. La description 
d^taillee qui suit permettra de miexax comprendre tou- 
tes lea possibilit^s de ce proced^. 

Dans le cas ou le rayonnement ionisant auquel on a re- 
coizrs est un rayonnement U.V., les. ingredients des ver- 
nis photopolymdrisables comprennent des monomeres, 
oligomeres et prdpolymeres, photoinitiateurs, stabili- 
sants et additifs. Les encres comprennent en plus des 
pigments. 

Parmi les monomeres, on peut mentlonner les produits 
suivants : le 1,6 hexanediol diacrylate HDDA et le tri- 
methylol propane triacrylate TMPTA commercialisms par 
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.la Celanese Corporation* Paimi les oligomferes-acryles 
utilises dans les encres, on peut citer les polyols, 
les ^poxy, les iirethanes, leg poly Others, les polyes- 
ters et les alkydes* La chimie dee verois et encres 
5 peut dgaiement etre basee non plus sur la polymerisa- - 
tion radicalaire, mais sur la polymerisation ionique. 
Dans ce cas, la formulation fait appel k des moldoules 
ayant des groupes ^pozyde et k des polyols. Comme photo- 
initiateursy on peut utiliser des sels inorganiques et 

10 organo-metalliq.ues actifs dans la polymerisation ioni- 
q.ue. Ces m^thodes de photopolym^risation sont decrites 
dans un ouvrage du Professetir S. Peter Pappas, intitu- 
le "W Curing : Science and Technology" (publie par 
Technology Marketing Corporation, Stanford, Connecticut, 

15 U.S.A.). Comme rayonnement ionisant, on peut utiliser 
des rayons TJV, ^ ou , pour autajat que le vernis ou 
I'encre utilises se polymerisent de fajou JLnstantanee 
sous 1' influence de ces rayonnements et sont, tout ou 
en partie, peim^ahles k ces rayonnements. Soit la feuil- 

20 le hrillante et polie au contact du vernis ou de l*en- 
cre, soit le support doit etre permeable au genre de. 
rayonnement utilise. 

Le dessin annex^ represents, sch^matiquement et a titre 
25 d'exemple, un dispositif pour la mise en oeuvre du pro- 
c6d6 selon 1* invention et des variant es. 

La figure 1 en est \ine vue en coupe longitudinal e. 

les figures 2 k 4 sont des vues similaires k la figure 
30 1 de trois variant es. 

Le dispositif reprdsent^ a la figtire 1 comprend deux 
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rouleaux de calandrage 8, 9 d'un support 1 recouvert 
d'une couche de vernis 2 coatre laquelle vient s'appli- 
quer une face brillan-fce et polle d'une pellicule poly- 
m^rique 5 pe readable auz rayons U.V. en provenance de 
5 lampes try 7^ disposees au-dessus de la pellicule 3 en- 
tre les rouleaux de calandrage 8 et 9- La pellicule 5 
est d^bit^e en continu k part ir d » une bobine 5 et r^- 
enroulde sur une bobine 6. Les bobines 5, 6 sont dispo- 
sees de part et d 'autre des rouleaux de calandrage 8, 

10 9. La pellicxale 3 se deplace de fa^on synchrone aveo 
le support 1 . Elle est appliqude par les rouleaux de 
calandrage 8 centre le vernis 2 recouvrant le support 
1 et est maintenue au contact de la face vemie du sup- 
port 1 par les rouleaux de calandrage 9 » tandis qu'elle 

15 est expos^e aux rayons UV en provenance des lampes 7* 
Des lampes U,V. 7a sont disposees en dessous du support 
1, afin de permettre d'irradier la couche de vernis 2 a 
t ravers le support 1 au cas oil ce dernier serait perme- 
able aux rayons U,Y, Dans ce cas, il n'est pas n^ces- 

20 saire que la pelliciile 3 soit egalement permeable axix 
rayons V. 

Selon la variante representee a la figure 2, una unite 
d' impression 11 permet d 'appliquer le vernis 2 ou une 

25 impression sur la face brillante et polie de la pelli- 
cule 3* Un four 4 est pr^vu stur son passage en direc- 
tion des rouleaux de calandrage 8, afin de permettre 
d'^vaporer un solvant non polymerisable sous 1 'action 
des rayons TJ.V, que le vernis ou I'encre d' impression 

30 pourraient contenir. 

Selon la variante representee ^ la figure 3f la pelli- 
cule de brillantage 3 est remplacee par lan cylindre 10 

f OMH 
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k haut brillant de surface, pr^seatant une faible 
adhdaion au vemis ou h I'encre une fois polymeris^e 
par une source 7 ou 7a de rayons ionisants. Lorsque 
ces sources de rayons ionisants sont des lampes U.V., 
5 soit la parol cylindrique du cylindre 10, soit le sup- 
port 1 doit etre transparent • Si, par contre, les 
sources de rayons ionisants 7 ou 7a sont des soxirces 
de rayons j3 et/ou V, la transparence optique n»est 
pas ndcessaire. Le cylindre 10 pent presenter une dou- 
10 ble paroi 10a dans laquelle pent circuler un fluide de 
ref roidissement • Une unit^ d * impression 11 permet d'- 
appliquer le vernis 2 ou une impression sur le cylin- 
dre 10. 

15 Selon la variante representee k la figure 4, la pelli- 
cule polym^rique pent etre constituee par une bande 
sans fin 15 entraln^e sur des rouleaux 12 et l«un des 
rouleaux de calandrage de chaque paire 8, 9. Un.e unite 
d' impression 11 permet de I'enduire de vernis ou de 

20 I'imprimer. Alternativement, cette unite 11 permet une 
enduction de la bande sans fin avec de I'huile de ^ili- 
cone par exemple, l*encre ou le vernis 2 etant' applique 
directement sur le support 1 . 

25 II y a lieu de noter que, dans les dispositifs repre- 
sent es aux figures 1 et 2, le rouleau de calandrage sur- 
pdrieur 9 3 cue le r6le de d^laminexir facilitant le de- 
tachement de la couche d'encre ou de vernis brillant^e 
de la pellicule polym^rique 3 avant le reenroulement 

30 de cette demifere sur la bobine 6. Dans les disposi- 
tifs representee aux figures 3 et 4, les rouleaux 9 
contribuent egalement au detachement de la couche d*- 
encre ou de vernis brillantee du cylindre 10, respec- 
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tivement de la bande seiiis fin 13- 



Lea formules suivantes d'encre et de vernis peuvent 
etre utilis^es poiir la mise en oeuvre du proced^. 
5 ' ' ' 

Ezemple 1 

Un vernis de composition suivante : 

10 Derakane XD 8008-04 (Dow Cfheia.), 16 

TMPTA (Celanese Corporation) 38 

HDDA (Celanese Corporation) 35 
Benzopli^none (solution^ 40?S ethylglycol) 7,5 
Tri6thanolamine 3 

15 Stabilisant MOK 275 (Witco Chem. ) 1 

ayant une viscosity de 24" mesiir^e a la CPA 70 cps), 
est imprim^ par proc^dd heliogravure h raison de 2 k' 
3 g/m sur un support opaline preimprim^^ L'op^ration: 

20 de brillantage du vernis haut brillant a 6^6 ef f ectu^e 
- au moyen du dispositif repr^sent^ a la figure 1, en uti- 
lisant deux lampes UT de 80¥/cm et une Vitesse d' impres- 
sion du vernis de 80 m/inin, Aprfes delaminage en sortie 
de macliine, on obtient une impression vernis k tres 

25 haut brillant . 

Exemple 2 

■ Un vemiff de haute viscosity de composition sxxivante : 



30 



Deralcane XD 8008-04 (Dow Chem.) 50 
TMPTA (Celanese Corporation) 30 
HDDA (Celanese Corporation) 10 
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Benzophdnone (solution a A0% dans ^thylglycol) 7,5 
Tri^thanolamine 3 
Stabllisant MAJIE 275 (Witco Chem. ) 1 



5 est dilu^ k I'alcool ^thyllque (environ 40?2) pour obte- 
nir une viscosity cLe 25" en CPA. 

L 'application de ce vemis k raison de 2 k 3 g/m est 
affectum e sur une pellicule de polypropylene non trai.- 
10 tee, au moyen du dispositif represent^ k la figure 2. 

Apres d^laminage, direct ement k la sortie de la machine, 
la surface de support presente xan haut brillant. 

Exemple 3 

15 

Tin vemis de composition sxxivante : 



Eesiae polyester Ebecryl 830 (Union Chimique 




Beige ) 


56 


TMPTA (Celanese Corporation) 


26 


Benzophdnone (k 40^ dans ^thylglycol) 


12,5 


Trl^thanolamine 


3 


Stabilisateur MAHE 275 (Witco Chem.) 


1 


Cire MP 26 VP (Micro Powders Inc.) 




Viscosity 120-130" CP6 (l700 a 2000 cps) 





est imprime en offset sec sur un support pr^imprim^ avec 
des encres convent ionnelles. L' impression et le laminage 
ont 6t6 rdalis^s en laboratoire sur un appareil IGT A02. 
30 Apres sdchage sous lampe UV (l passage k 50 m/min, 1 
lampe) et delaminage, le support presente une surface 
vernie a haut brillant. 
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Exemple 4 




Un support papier est imprim^ avec une 


encre de compo- 


sit ion globale suivante : 


■ - 


Derakane 2D 91-77 (Dow Chem.) 


55 


TMPTA (Oelanese Corporation) 


55 


Oire pate polyethylene 


1 


Pigments organiques 


12-20 


CaCO^ 


max. 5 


Benzoph^none 


4-5 


Michler Ketone 


1-2,5 



L' impression est effeotuee a 1 'aide dlvin appareil IGT 
15 AC 2, puis est mise en contact intime avec une plaque 

de quart 2 • Aprfes sechage sous lampe UV et d^laminage, on 
obtient une impression ayant un excellent brillant de 
surface* 

20 Exemple • 5 

Une impression sdrigraphique est r^alis^e avec line encre 
de composition suivante : 

25 Bbeciyl 584 ou 595 (Union Chimique Beige) 25 

Ebecryl 830 (Union Chimique Beige) 25 

HDDA 5. 

Benzoph^none 5-8 

Nichler Ketone 1-2 

30 Ethylketone 1-2 

Uvecryl P 104 (Union Chimique Beige) 3-5 

Modaflow (Monsanto) 1-3 

Pigments 5 
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CaCO^ 3,5 

sur \m support PVO. Apres impression, un film de poly- 
propylene non traits est soigneusement appliq.ue sxir 1'- 
5 image non s^chde et le tout est passe dans une calandre 
a une faible "p'ression. Apres spoilage sou3 lampe UV, le 
film est enlev^ et I'on obtient une impression ayant vm 
haut brillant. 

10 Ezemple 6 

Mgme type d * impression que ddcrit dans 1 ' exemple 1 , mais 
r^alis^ avec un vemis h phot oinitiat ion ionique de 
composition suivante ; 



15 



20 



PO-507 (3M Company) 10 

Tri^thylfene glycol 15 

EEL-4221 (Union Carbide) 75 

PG-171 surfactant (3M Company) 0,5 

Aprfes refroidissement et d^latainage en sortie de machi- 
ne, on obtient \ine impression vernie h tres haut bril- 
lant . 
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Revendlcations 



1. Procede de brillantage d'xin support (1) par interposi- 
tion entre ce dernier et una surface brillante et polie 
(5f10,15) d'une couche (2) d'encre ou de vemis polymerisa- 

5 ble et calandrage de 1* ensemble, le support (l) ou la sur- 
face brillante et polie (3, 10,13)^ ^tant penaeable a un ray- 
onnement ionisant , c a r a c t e r i s e en ce que 1 ' on 
imprime ou vernxt soit le support (1), soit la surface bril- 
lante et polie (3, 10,13)f que I'on amene en regard du sup- 

10 port et que I'on expose 1 ' encre ou le vernis (2) inter- 

cal^ entre le support (l) et la surface brillante et polie 
(3,10>13) a ^m rayonnement ionisant par penetration de ce 
dernier a travers le support (l) ou la surface brillante et 
polie (3) et que I'on separe cette derniere du support im- 

15 prime ou verni. 

2. ' Procede selon la revendication 1, c a r a c t e r i - 
s e en ce qu'on utilise ^2ne surface brillante et polie 
(3,10,13) a laquelle I'encre ou le vernis (2) polymerise ad- 
here mo ins fort qu'au support (l)» 

20 3* Proced^ selon la revendication 1, c a r a c t e r i - 
s e en ce qu'on utilise une encre ou vm vernis (2) polym^- 
risable sous 1' influence d'un rayonnement U7. 

4. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon la 
revendication 1 , car a c t e r i s e en ce qu'il com- 

25 prend une calajadre (.0,9,10) et au moins une source (7,7a) de 
rayonnement ionisant disposes dans la zone de calajadrage de 
la calandre . 

5. Dispositif selon la revendication 4, c a r a c t e - 
r i s ^ en ce qu'il cpmprend une pellicule polymerique (3) 

30 d^bitee en continu a travers la calandre entre deux bobines 
(5,6), une face brillante et polie de la pellicule (3) etant 
maintenue au contact d'une face imprimee ou vemie ,d^^xn sup- 
port (l) d^plac^ de faQon synclirone avec la pellicule poly- 
merique (3) par des roiileaxix de calandrage (8,9) disposes de 

35 part et d'autre d'une source (7f7a) de rayonnement ionisant . 
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6. Dispositif selon la revendication 4, caracte- 
r i 3 e en ce qu'il comprend une pellicule polymerique (3) 
debitee en continu entre deiax bobines (5,6), une unite d 'im- 
pression (11) au contact d'une face brillante et polie de la 

5 pellicule (3) en regard d'un support (l) et des rouleaux de 
calandrage (6,9) disposes au dela de I'unlte d ' impression 
(11), de part.-et d'autre d'une soxirce (7,7a) de rayonnement 
ionisant, le tout de fagon a appliquer la face imprimee ou 
vernie de la pellicule (3) centre le support (l) ddplace de 
10 fagon synchrone avec cette demiere lors de 1' irradiation de 
1' ensemble. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracte- 
r i 3 e en ce qu'il comprend un four de sechage (4) dispo- 
se sur le passage de la pellicule (3) de 1 'unite d'impres- 

15 sion (11) aux rouleaux de calandrage (8). 

3. Dispositif selon la revendication 4, caracte- 
r i s e en ce que la caiandre comprend un cylindre (10) a 
haut brillant de surface presentant une faible adhesion au 
vemis ou encre une fois polymerise par une sovirce de rayon- 
20 nement ionisant (7,7a), 

9, Dispositif selon la revendication 8, caracte- 
T ± 3 6 en ce qu'il comprend une unite d 'impression .(l 1 ) au 
contact du cylindre (10) h haut brillant de surface, le tout 
de fagon a assurer le transfert du vemis ou de 1' encre (2) 

25 sur le support (l) lors de son irradiation par la source de 
rayonnement ionisant (7,7a), 

10, Dispositif selon la revendication 8, caracte- 
r i s ^' en ce que la source de rayonnement ionisant (7) est 
dispos^e a I'interieur du cylindre (lO) a haut brillstnt de 

30 surface, la parol cylindrique du cylindre (10) efcant permea- 
ble au rayonnement ionisant. 

11, Dispositif selon la revendication 4, caract^- 
rise en ce que la calandre comprend une bande sans fin 
(13) dont la face en regaard du support (l) est brillante et 

OMPI 
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12. Dispositif selon la revendication 11, caract^.- 
r i 3 e en ce que la bande sans fin (13) est peimeable au 

rayonnement ionisant, afin de permettre d'irradier a travers 

elle I'encre ou le vernis (2) intercal^ entre la bande (13) 
5 et le support ( 1 ) • 



OMPI 
WIPO 



^SDOCID: <WO_8001472A1_L> 



wo 80/01472 



PCT/CH80/00007 



1 



FIG 1 
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